





0 Parque Cientifico e Tecnoldgico Augusto Severo - PAX | RN estd em processo de implanta¢ao no Estado desde 2019. 0 projeto,
vanguardista na regido, envolve as partes interessadas num ecossistema de inovacao — empresas, pesquisadores e Governo — para
criar um ambiente propicio para a transferéncia e utilizagao do conhecimento, com €nfase multidisciplinar em Energias, Saude,
Industria 4.0 e Aeroespacial.

No PAX | RN o setor governamental é representado pela Secretaria de Desenvolvimento Econdmico/SEDEC, Fundagdo de Apoio
a Pesquisa do RN/FAPERN e pelas prefeituras das cidades de Macaiba, Natal, Parnamirim e Sao Gongcalo do Amarante. Pelo setor
académico estao presentes a UFRN, a UERN, o IFRN e o Instituto Santos Dumont. E pelo setor produtivo participam a Federacao da
Inddstria do RN/FIERN, a FECOMERCIO e o SEBRAE. 0 edificio central do PAX, ja construido e com drea de 15 mil metros quadrados,
foi planejado para acomodar incubadoras e aceleradoras, agéncia de inovacdo, espagos de coworking e de eventos. Diretrizes de
sustentabilidade fundamentam o masterplan com um green park, com boulevard, living labs, ciclovia, estimulo ao uso de carros
elétricos, energia renovavel etc. As empresas poderao utilizar espagos entre 69 salas ja construidas ou de 76 lotes para construcao e
contarao com beneficios e incentivos fiscais previstos em lei do municipio de Macaiba e do Estado do RN.

Em 2021, o PAX da continuidade ao calenddrio de workshops e foruns de inovacao e negacios, visando prospectar projetos de
PID e aproximar a academia das demandas das empresas, de forma remota até o més de dezembro. As vocagoes econdmicas do RN e o
potencial tecnoldgico disponibilizado pelas I(Ts determinam as tematicas desses eventos, entre os quais citamos o | Forum de Inovacao
e Negdcios em Ceramica e em Minera¢ao e o | Workshop sobre (idades Sustentaveis. Este e-book contém os projetos apresentados e
discutidos com as empresas do setor de Oléo & Gds, em evento realizado no dia 11/08.

Monica Tavares — Comunicacao e Marketing AGIR/UFRN
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APRESENTACAO

(om o crescimento populacional
global e o ritmo de industrializacdo de
paises em desenvolvimento, a demanda
por energia é crescente e tem no ultimo
século sido atendida por fontes fdsseis
de forma marcante. Seja qual for o
futuro design da matriz energética nas
proximas décadas, o setor de oOleo e gas
ainda desempenhara um importante
papel no inventdrio energético de nossa
civilizacdo. Neste cendrio, o uso racional,
eficiente e otimizado de toda a cadeia
protagonizada por estes recursos baseados
em hidrocarbonetos constitui fator critico
para a continuidade do atendimento a
demanda energética e para permitir uma
transicao da atual configuracao energética
para aquela que se desenha.

Desse modo, solugoes inovadoras
atendendo as demandas desse importante
setor sao extremamente necessdrias
e devem estar na agenda de gestores
publicos, industria e academia.

Cientes da urgéncia e relevancia
do tema, a Universidade Federal do Rio
Grande do Norte — UFRN, por meio do
Parque Cientifico e Tecnoldgico Augusto
Severo — PAX | RN, realizou o Forum de
Inovacao e Negdcios em Oléo & Gas/
FIN 0 & G e gerou a presente publicacao
com uma amostra de P & D, organizada
nos seguintes temas: processamento
primdrio; transporte e refino; meio
ambiente e legislacao; engenharias e
geociéncias. 0 FIN 0 & G foi realizado em
11 de agosto de 2021, de forma remota,

reunindo empresas, gestores, consultores,

pesquisadores, com 0 objetivo de promover

um ambiente para que novas empresas,

com perfil de inovacao, se instalem no

RN, se aproximem da academia e possam

promover e contribuir para a geracao de
novos negocios.

ADERSON NASCIMENTO

ANGELA PAIVA

JOSE BATISTA SIQUEIRA

JULIO CEZAR DE OLIVEIRA FREITAS

MARCELA MARQUES VIEIRA

(ORGANIZADORES)



Processamento Primario



Sintese de membranas
microporosas a partir
de nanocompaositos de
polisulfonalresiduo de
scheelita para aplicacao
no setor petrolifero

0 processo de producao do 6leo e gas
natural é caracterizado também pela
producdo de dgua. A dgua produzida
contém tanto materiais organicos como
inorganicos e a descarga da mesma sem
os devidos tratamentos, pode poluir
reservatorios superficiais e subterraneos.

0s métodos convencionais de tratamento
de dgua produzida apresentam suas
desvantagens intrinsecas, como baixa
eficiéncia, alto custo de operacao

e a necessidade de outras formas

de tratamentos complementares. 0

processo de separa¢ao por membranas
se apresenta como alternativa para o
tratamento de 6leo em emulsao além de
outras particulas inorganicas. Através do
mecanismo de peneiramento molecular,
e das propriedades quimicas do material
composito produzido, as membranas
sao capazes de controlar o fluxo de
substancias através delas removendo

as goticulas de dleo emulsionadas

sem a necessidade de nenhum agente
desemulsificante, e muitas vezes
dispensando tratamentos secundarios.

MARCOS GOMES BEZERRA

marcos.gomes.109@ufrn.edu.br

PRH ANP 26.1
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Engenharia de Petréleo
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Aguas de formacdo

e biodegradacao de
petroleo: importancia
do diagnostico e
monitoramento

Oleos de bacias sedimentares sao
facilmente degradados por acao
bacteriana, ocasionando reducao do
volume e qualidade do 6leo, modificacao
da composicao de hidrocarbonetos e
aumento da viscosidade, acidez e gases.
Na Bacia Potiguar, grande parte da
reserva de 6leo esta em reservatorio com
condicoes favoraveis a biodegradacao,
elevando custos de producao, transporte,
processamento e refino. Nesse projeto
propoe-se realizar o diagnostico e
monitoramento fisico-quimico das

dguas de formacao e de inje¢ao nos
reservatorios, incluindo a correlagao entre

os diferentes parametros analisados,

e avaliar a biodegradacao do 6leo nos
diferentes reservatdrios. Especificamente,
pretende-se determinar a composi¢ao
dos dleos e das aguas; avaliar a atual
degradacao dos 6leos; correlacionar

os parametros fisico-quimicos obtidos
nas analises; e contribuir para uma
melhor compreensao dos processos

de biodegradacao do dleo. Para tal,
contamos com profissionais qualificados e
equipamentos de alta tecnologia.

SUELY SOUZA LEAL DE CASTRO

suelycastro@uern.br

Grupo de Eletroquimica e Quimica Analitica
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte
Faculdade de (iéncias Exatas e Naturais/

Departamento de Quimica
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CARACTER|ZACAO TERMKA a perda de massa em fungdo da

temperatura. As medidas sdo realizadas

DE PETROLEO E RES[DUOS na faixa de temperatura de ambiente

até 1000 oC, em termobalancas de
0 Laboratdrio de Catalise e Petroquimica precisao, utilizando multiplas razoes de

(LCP) do Instituto de Quimica da UFRN, aquecimento, sob diferentes atmosferas

tem realizado diversas andlises de gasosas. Assim, sao

petréleo com diferentes graus API, visando  determinados as faixas de temperatura

aperfeicoar o seu beneficiamento em relativos aos processos de destilacao e

relacao ao refino. 0 petrdleo apresenta craqueamento, que sao dados de grande

varias caracteristicas que permitem importancia para o refino, especificamente

classifica-los para subsequente 0 processos de F(C. Utilizando modelos

tratamento, antes de serem destinados cinéticos, sao determinadas as energias de  ANTONIO S. ARAUJO

para unidades de refino. Uma das ativacdo e fatores de conversao relativosa  antonio.araujo@ufrn.br

caracteristicas mais importantes é o caracterizacdo térmica de petroleo. Universidade Federal do Rio Grande do Norte

conhecimento de suas propriedades Instituto de Quimica

térmicas, relacionadas a volatilizacao,
decomposi¢ao e degradacgao térmica.
Essas andlises sao importantes para o
processamento de petrdleo pesado e
extra-pesado, além de residuos de borra
oleosa, residuo atmosférico e residuo de
vacuo.

Neste caso, sao utilizadas a gravimetria e a
termogravimetria, onde sao monitorados
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Transporte e refino



Peneiras Moleculares: Argilas Poliheteroestrucutaras, Zedlitas

2D, 3D)e Materiais Hierarquicos (micro

Materiais Porosos e mesoporosos). Estes materiais tém
potencial para serem aplicados em catalise

ap|icad05 d diferentes e separagdo aplicados aos processos de
prOCESSOS refino do petroleo.

As Peneiras Moleculares possuem a
propriedade de selecionar as moléculas
pelo seu tamanho, podem ter diversos

tamanho.i de poros, geometrias € SIBELE BERENICE CASTELLA PERGHER
composi¢do, levando a diferentes

prqprledades € Inumeras aplicaoes. LABPEMOL - Laboratério de Peneiras Moleculares
Asintese de peneiras moI?cuIellres tem Universidade Federal do Rio Grande do Norte

se desenvolvido muito, nao so pela Instituto de Quimica
variedade de materiais que podem

ser sintetizados, mas principalmente

pela diversidade de aplicagoes que

podem ter. Com objetivo de desenvolver

peneiras moleculares e estudar diferentes

aplicacoes, o presente projeto tem

trabalhado com vdrios materiais:

Mesoporosos (MCM41, SBA-15, KIT-6,

carvoes mesoporosos), Argilas Pilarizadas,

sibelepergher@gmail.com
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Desenvolvimento esses biocombustiveis a produgdo de

biodiesel tem gerado alguns problemas

de niObiOS”icatOS que necessitam ser contornados. As
~ dificuldades encontram-se na rota
Da Id Pde UCaO de catalitica e na grande formacao da
A glicerina. Desta forma, o objetivo deste
com bUStIVEIS € projeto foi desenvolver niobiosilicatos
biolubrificantes para aplicacdo na producdo de biodiesel

a partir de 6leos vegetais, bem como
fazer o beneficiamento da glicerina para

uma atencao especial por apresentarem

uma grande estabilidade térmicgl.e ANNE GABRIELLA DIAS SANTOS
hidrotérmica e altas areas especificas e annegabriella@uern.br

com isto serem promissores como suporte Nanomateriais

catalitico. Desta forma, diferentes metais Universidade Estadual do Rio Grande do Norte

e Gxidos vém sendo inseridos nesta Departamento de Quimica

peneira molecular. Dentre estes encontra-
se 0 Oxido de nidbio, que apresenta
fortes sitios dcidos e € estratégico para

0 Brasil. Por outro lado, a producao de
biocombustiveis vem sendo almejada,
sendo necessario o desenvolvimento

de novos catalisadores que tornem os
seus rendimentos mais eficientes. Entre
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Meio ambiente e legislacao



(RE) Utilizacdo de areas
de pocos inativos

de petrdleo e gas no
perimetro urbano de

Mossord/RN

A partir do ano de 1979, o (ampo
Mossord iniciou o trabalho de produc¢ao
de petrdleo e gds, um ano apds, se

deu o processo de producao comercial,
sendo o primeiro campo petrolifero a
extrair hidrocarbonetos em quantidade
economicamente vidvel na bacia
potiguar. As estruturas de extracao

de petrdleo fazem parte da paisagem
urbana do municipio, ocorreu uma
reducao significativa no nimero dos
pocos produtores, as dreas dos po¢os
inativos, se apresentam como vazios
urbanos, propiciando a prolifera¢ao

vetores causadores de doencas e moradia

em condi¢Oes precarias para sem teto.

Nesse interim, alguns projetos poderiam
serimplementados nas areas de pogos
inativos: hortas organicas, pracas que
possam ofertar pratica de exercicios
fisicos, museus, usinas solares, espacos
de recreacao e entre outros. Através

da parceria entre poder publico e a
Petrobras, na qual explorou as dreas por
longo periodo, obtendo lucro, poderiam
desenvolver projetos que possibilitem
servigos socioambientais sustentaveis.
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mOVE]géO em prOCESSOS Resultados prévios indicam que o sistema

tem capacidade de tratamento de 25

compd ctos a p“CE]dOS d0  m3m2.h, com custo operacional inferior
a US$1,00/m3 podendo ser instalada
trata mentO e reuso de em uma drea de 3 m2. 0 sistema é

éguas pI'Od uzidas flexivel e pode ser otimizado a partir das

caracteristicas do efluente e possibilidades
A proposta visa implementar tecnologia de aplicacdo da dgua tratada.
local econdmica e tecnicamente vidvel
para o tratamento da dgua produzida
em campos onshore, aplicando os
principios da desestabilizacao de sistemas

emulsionados (0leo/dgua) a partir de RENATA MARTINS BRAGA

uma unidade compacta com eficiéncia renata.braga@gmail.com

para atender as unidades de producao. Universidade Federal do Rio Grande do Norte
0 sistema de tratamento é de facil Escola Agricola de Jundial

instalacado/manutencao, sendo composto
por uma unidade de coagulacao em reator
hidrdulico de elevada cinética e separa¢ao
das fases 6leo/agua em coluna de

flotacao de alta taxa. Uma coluna de leito
fluidizado de biossorventes acoplada ao
sistema permitira o refino no tratamento
da agua produzida para garantir o
atendimento as legislacoes ambientais .

16 SUMARIO >>>


mailto:renata.braga@gmail.com
https://drive.google.com/file/d/1OmLNWIJaLPFehZYiWpCBigl_IBoZlcgN/view?usp=sharing

Caracterizacdo Geologica,
Geofisica e Ambiental

de Areas (osteiras e
Submersas

A proposta atende as demandas de
pesquisas e servicos tecnoldgicos de
empresas de petroleo e gas em geral, na
area das (iéncias da Terra, do Oceano

e Ambientais, sob a conducdo de uma
Equipe Multidisciplinar. Planejamos e
realizamos levantamentos oceanograficos
e avaliacao de impactos ambientais
(geologia, geofisica, geoquimica,
sedimentologia, biologia, ecologia,
micropaleontologia, direito e regulacao
de uso dos recursos marinhos), para
caracterizacao dos estratos superiores

e cobertura sedimentar das dreas
costeiras e submersas, associadas a
exploracao e producao de petrdleo e gas,
incluindo instalagoes ou infraestrutura
offshore (loca¢ao, monitoramento,

descomissionamento), através da
aquisicao, processamento, integracao

e analise de dados de alta resolucao
(sonografia, batimetria mono- e
multifeixe, perfilador de sub-fundo, ADCP,
S4, CTD, amostragem geoldgica e bioldgica,
filmagem submarina e com drone).
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helenice.vital@ufrn.br

(iéncias do Mar e Ambientais

Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Departamento de Geologia
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antese, card cterizagao e preparados durante o projeto. Analises

do efluente inicial a apds o tratamento,

apncagéO de fotoanodos serdo realizadas no laboratério de
eletroquimica e quimica analitica,

de nd nOtU bOS de T|02 I sediado no departamento de Quimica
modificadOS com W03 e da UERN/Mossord. Analises como pH,

carbono organico total, nitrogénio total,

BiVOs para ap“cagég em  fons (nitrito, nitrato, fosfato, carbonato,

sulfato, brometo, acetato, formato,
tratamento de efluentes entre outros fons contaminantes),
. A 4 condutividade, turbidez, cor, oxigénio
da mdUStrla de O|EO e dissolvido, metais e compostos organicos ~ KEURISON FIGUEREDO MAGALHAES

ga’s persistentes serao realizadas nas
dependéncias do laboratdrio para garantir ~ keurisonfigueredo@uern.br
i 3 qualidade do processo e da asua. Grupo de Nanomateriais e Grupo de
0 tratamento de residuos gerados nas g P 8 Eletroquimica e Quimica Analitica
industrias de oleo e gas, utilizando Universidade do Estado do Rio Grande do Norte
processos oxidativos avancados € o foco FANAT/Departamento de Quimica

deste projeto, mais especificamente o
desenvolvimento de fotoanodos a base
de nanotubos de Ti02, modificados
com tungsténio e vanadatos de
bismuto. 0s processos de tratamento

de efluentes serao realizados via rea¢ao
fotoeletroquimica do efluente. Os novos
materiais aplicados serao sintetizados e
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Pl‘od UgéO de Microa |ga intuito de produgao de biodiesel ja vem

sendo utilizado em escalas menores e

pdld Biodiesel gradualmente sistemas de cultivos em

escala comercial estao surgindo.

0 desenvolvimento sustentavel necessita
de viabilidade nao somente econdmica,
mas também social e ambiental.

Nos Ultimos anos, é perceptivel as
consequéncias das alteracoes ambientais
causadas pela combustao ou queima de
combustiveis fosseis, por isso, torna-se
necessario a diminuigéo da dependéncia CARLOS HENRIQUE PROFIRIO MARQUES
desse recurso natural que é finito e nao _

renovével. Atualmente j4 é realidade a :fUrI')(Z\S'marq”eS@'ﬂ”'ed“'br

producao e utilizagf‘lo de’biocombu-‘itl'VeiS Instituto Federal do Rio Grande do Norte
oriundos da extragao lipidica de Macau
microalgas como alternativa ao uso de

petroleo, sua utilizacao tem sido descrita

por diversos autores como a matéria

prima de maior potencial para substituir o

diesel de petroleo, por nao competir com

terras agricultdveis, realizar o sequestro

de carbono e ter alta produtividade.

A algicultura ou algacultura com o
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Processos eletroquimicos
avancados para o
tratamento de agua
produzida doce, salobra
e salina

Um dos maiores desafios da
sustentabilidade ambiental estd
relacionado ao tratamento e reuso de
aguas residuais contendo poluentes
toxicos e nao biodegradaveis; o problema
é ainda maior em regido de escassez de
dgua como a nossa. As aguas de producao
de petrdleo (AP) aqui da Bacia Potiguar
tém caracteristicas muito diferentes, o
que leva a dificuldades Unicas em termos
de tratamento de efluentes. Mas as
tecnologias eletroquimicas avancadas sao
alternativas excelentes. Nds avaliamos a
oxida¢ao anddica para trés tipos de AP da
Bacia: doce, salobra e salina, e obtivemos
remogoes muito satisfatdrias, tanto de

matéria organica quanto de metais como
Ba, (a e Mg, que sao um problema para
a industria regional. Nesse projeto,

nds propomos dar continuidade a esta
pesquisa, combinando oxidacao anddica
com processos Fenton e fotocatalitico,
que sao técnicas inovadoras versateis,
simples, de custo baixo e com excelente
potencial para a degradacdo de efluentes
industriais, permitindo o seu reuso.
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Ot| m iza gé 0 d 0 DTOCESSO critérios ambientais, econdmicos, sociais

e organizacionais. A ferramenta, em

de descomiSSiona mento desenvolvimento considera: principios
da economia circular; multiplos critérios

de plataformas fian de que auxiliam a tomada de decisao; e
petré|e0 Offshore principios de otimizacao, na busca pela

produtividade global, satisfazendo as
Milhares de plataformas de petrdleo e gds  partes interessadas.
offshore, no mundo, estao previstas para
serem descomissionadas nos proximos
anos. 0 Brasil possui 158 plataformas,
das quais 41% estao no final de sua

vida produtiva e serao descomissionadas MARIO ORESTES AGUIRRE GONZALEZ

(ANP - Agéncia Nacional do Petroleo, mariogonzalez@ufim.edu.br
do Gas Natural e dos Biocombustiveis). CREATION - Product and Process Innovation in
0 processo de descomissionamento é Renewable Energy

Universidade Federal do Rio Grande do Norte

oneroso, complexo e envolve diversos Engenharia de Producio

stakeholders com diferentes interesses. Por
outro lado, representa uma oportunidade
para a geracao de emprego local, nas
atividades do descomissionamento. 0
objetivo da proposta é desenvolver uma
ferramenta de decisao para escolha da
alternativa de descomissionamento de
plataformas fixas offshore que incluem
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Engenharia de reservatorio



Meta-heuristicas
hibridizadas para
solucao do problema de
otimizacdo associado ao
gas lift

A proposta aqui € de uma aplica¢ao para
calcular de maneira rapida e eficiente a
alocacdo otima de gas em um sistema

de gas-lift em pocos de extracao de
petroleo, que é um conhecido problema
da computacado, e notoriamente dificil de
resolver de maneira eficiente. A aplica¢ao
ainda se encontra em um estagio inicial
de testes. Foram implementados alguns
prototipos de algoritmos que a comporao,
mas a proposta principal por trds dela é
o0 uso de meta-heuristicas hibridizadas,
que sao técnicas inovadoras e que vém
apresentando bons resultados em outros
campos. Além disso, o0 uso de técnicas

de concorréncia para potencializar o

poder de processamento da aplica¢ao. A
proposta de hibridizar meta-heuristicas é
um dos principais diferenciais, ja que na
maioria dos trabalhos que abordam esse
problema nao fala sobre utilizar maltiplas
meta-heuristicas. Além disso, técnicas de
concorréncia tem o potencial de diminuir
bastante o tempo médio de execucao.
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Mode|agem matema’tica campo, foi desenvolvido considerando

malhas tetraédricas nao-estruturadas,

e com puta cional do que facilitam a discretizagéo de geometrias
\ ~ complexas e o refinamento local. E

dano d fOfmaCHO possivel simular reservatorios com fortes

HP contrastes de permeabilidade, geometrias
d urd nte d mJegaO de complexas, fluidos ndao newtonianos,
p0||'mer05 em meios gravidade, isotermas de adsorgao, etc.

0 simulador também inclui cinéticas de

POrosos retengdo (estudadas no nosso laboratdrio

fisico), indisponiveis nos mais importantes
simuladores comerciais de Reservatorios.

0 simulador em desenvolvimento permite ADRIANO DOS 5ANTOS

prever importantes efeitos que ocorrem adriano@eq.ufrn.br

nas vizinhancas dos pocos, regiao onde as Modelagem experimental, matematica e
velocidades sao altissimas se comparadas computacional do escoamento em meios porosos

Universidade Federal do Rio Grande do Norte

m as velocidades no restante do : .
com as Departamento de Engenharia de Petroleo

reservatorio. Tal caracteristica tem grande
impacto nas propriedades reoldgicas e na
reten¢ao na vizinhanga dos po¢os. Devido
a esse fato, um maior refinamento nas
proximidades do poco é fundamental para
uma descri¢ao realista de diversas técnicas
de recuperacao avancada. 0 simulador,
que ja estd sendo aplicado na escala de
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Analise da demanda fluido, investigando também solugdo

adequada de dispositivo que permita

energética Nad injegé() de aplicacio do recurso natural (incidéncia
solar) e reduza os custos de produgao de

vapor usando energia hidrocarbonetos.
solar

0 redirecionamento de recursos de
producdo industrial estd cada vez mais
voltado para a abranger as energias
limpas, renovaveis e sustentaveis. Estuda-
las permitird que essa transicao, disruptiva

ou ndo, ocora de ma“e"a Seglira € LINDOARTE ALVES MOREIRA
ainda eficaz, amenizando dispendios
que venham a prejudicar empresas, duart@ufrn.edu.br

Universidade Federal do Rio Grande do Norte

instituices, setores industriais e governo. Departamento de Engenharia de Petréleo

0 presente projeto tem, no momento,
carater de pesquisa introdutdria, e
propoe tratar, na categoria dos métodos
térmicos, da recuperacao por injecao de
vapor de agua feita em reservatdrios de
0leos considerados pesados. Também,
no contexto de energias renovaveis,
pretende-se abordar a captacao de

luz e calor solar para aquecimento de
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Engenharia e construcao de pocos



Automacdo de Pocos de
Petroleo

0 grupo de pesquisa desenvolve
atividades de P&D&I em Automacao

de Pocos de petroleo desde 2001,
desenvolvendo solu¢oes tecnoldgicas para
pocos equipados por varios métodos de
elevacao artificial, entre eles o Bombeio
Mecanico, o Bombeio Centrifugo Submerso
(BCS) e o Gas Lift. Nesse periodo foram
executados mais de 40 projetos em
parceria com empresas, com destaque
para a Petrobras, mas também incluindo
empresas fabricantes de equipamentos
como a WEG, ALTUS e TEIKON.

Vdrias solucoes tecnoldgicas com
aplicacoes praticas foram desenvolvidas,
com destaque para o software
Supervisorio SISAL, que atualmente
supervisiona mais de 7.000 pocos

em terra em vdrias regioes do Brasil,
permitindo a supervisao remota de po¢os
produtores equipados com varios métodos

de elevacdo e que utilizam controladores
de diversos fabricantes. Também
destacamos a Unidade de Bombeio
Mecanico Inteligente, com o ajuste
automatico do curso e balanceamento
automatizado, o sensor de contaminac¢ao
do dleo no método BCS (mddulo eletronico
e mecanico), o simulador numérico

de Bombeio Mecanico e o modulo de
controle PID com auto sintonia.
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Estudo da formacdo de
wormholes no processo
de injecdo de acido
organico seguido de
cloridrico em matrizes
carbonaticas

A eficiéncia da criacao de canais
condutores (wormholes) durante

a estimulacao de carbonatos esta
condicionada a distribuicao do fluxo de
acido no meio poroso. Nesse sentido, ha
dificuldade em garantir a distribuicao
do dcido nas zonas menos permeaveis
(com maior restricao ao fluxo), uma vez
que o dcido tem preferéncia pelas zonas
de maior permeabilidade (onde é mais
facil se adsorver). Nessas zonas mais

permeadveis, boa parte do dcido serd gasta
e a eficiéncia dos wormholes podera nao

ser suficiente para aumentar o indice de

produtividade do pogo, por exemplo.
Diante dessa problematica, pretende-
se investigar o padrao dos wormholes
criados com a inje¢ao de um dcido
organico, menos reativo com a formacao,
a fim de criar caminhos preferenciais e
atingir zonas mais profundas e menos
permeaveis e, em seguida, injecao de
acido cloridrico, que vai atravessar a
regido, desobstruir zonas onde havia
maior restricao ao fluxo e expandir 0s
canais ja criados pelo acido organico.
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Nanotecnologia aplicada
a problemas de pocos:
fluidos de perfuracdo e
inibidores de incrustacao

As aplicagoes de nanotecnologia
contemplam diversas dreas da industria
petrolifera. Em fluidos de perfuracao, as
nanoparticulas tém por objetivo melhorar
as propriedades reologicas, redugoes na
perda por filtracao e coeficiente de atrito,
aumento da taxa de transferéncia de
calor, melhoria da estabilidade da rocha
e inibicao da formacao de hidrato de gds.
Na incrusta¢ao, as nanoparticulas tém
sido eficazes de trés diferentes formas:

1) Reduzindo a adesdo de incrustacao
nas rochas, por meio da modificacao

de superficie; 2) Dosando a quantidade
do inibidor de incrustacao, o inibidor

é adsorvido ou ligado quimicamente

a particula, que consegue libera-lo de
forma controlada durante aplicacao;

e 3) trapeando a incrustacao - a alta
energia de superficie das nanoparticulas
atraem a formacao de precipitado para
sua superficie. A precipitacao sobre

a nanoparticula é carreada para fora

do sistema sem obstrucao parcial ou
completa dos canais de producao.
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Estimulacao de
Reservatorios
Carbonaticos utilizando
formulacoes acidas
contendo surfactantes
em Condicoes Reais de
Operacao

Grande parte das reservas de petrdleo
e gas mundial concentram-se em
reservatorios carbonaticos. Trata-se de
reservatorios de alta heterogeneidade
e estruturas permoporosas, havendo

presenca de descontinuidades geoldgicas,

como fraturas e falhas. Devido as
complexas condicoes fisicas e quimicas

de estimulacao de pocos petroliferos,

a acidificacao apresenta-se como uma
das melhores e mais eficazes tecnologias
para aumento de produtividade.

0 objetivo desse projeto € estudar,
desenvolver e aplicar solu¢oes acidas
contendo surfactantes em condigoes de
reservatorio para controlar a taxa de
reagao entre o acido cloridrico e a rocha
carbonatica, possibilitando a formacao
de wormholes mais profundos e, dessa
forma, conectando regioes mais extensas
do reservatdrio.

MARCOS ALLYSON FELIPE RODRIGUES
marcos.felipe@ufrn.br

Laboratdrio de Engenharia de Reservatdrios de
Petroleo - LABRES

Universidade Federal do Rio Grande do Norte
DPET

presentes em suas rochas, muitas vezes,

a liberacao de hidrocarbonetos depende
de técnicas de estimulagao que visem
aumentar a produtividade de petrdleo nos
campos. Dentre 0s principais processos
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B|enda5 cimenta ntES aplicacao da CCA em abandono de pocos.

Baseado nas vantagens observadas na

pdld apncagao em utilizagdo da CCA como substituto parcial

do cimento Portland, essa proposta tem

Operd 9695 de abandono como objetivo apresentar os beneficios do
de POCOS petr0| iferos uso da (CA em blendas cimentantes para

aplicacao em operacoes de abandono de
Quando um poco atinge o limite da pogos petroliferos.

sua vida util, tornam-se necessarias

acoes visando o tamponamento e

abandono definitivo deste. A vida util

de um poco é determinada pelo retorno

econodmico ao longo de um projeto de

explota¢ao de um campo, ou pela sua JULIO CEZAR DE OLIVEIRA FREITAS
cgndlgato de |n.tegr|dade,|..As pozolanas Ulio.freitas@ufin.br

sdo materiais ricos em silica que reagem (imentacio de Pocos

como Clment0’P0ft|an(,1 COﬂferlndOI'me Universidade Federal do Rio Grande do Norte
propriedades fisico-quimicas desejaveis: Instituto de Quimica

elevada resisténcia a compressao, baixa
permeabilidade, resisténcia a ataques
quimicos e controle de retra¢ao. Dentre as
pozolanas, a cinza da casca do arroz (CCA)
vem sendo amplamente utilizada para
melhorar as propriedades do concreto.
Por outro lado, nao ha relatos de
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Metodok)gia pa ra do perfil para confirma¢ao que o ajuste

foi satisfatrio. A proposta deste trabalho

determinagéO da é apresentar uma metodologia que
. possibilite avaliar os casos onde a segunda
DrOfU nd |dade dO corrida do perfil poderia ser dispensada

can héo TCP baseado em  semaue houvesse 0 comprometimento

do resultado da operacao de canhoneio.

mEdigﬁeS de SuU perﬁcie Podendo reduzir o custo da operagao e

‘ . diminuir os riscos operacionais associados
Com o desenvolvimento das tecnologias com a segunda corrida do perfil.

de producao de pogos de petroleo
e gas, os canhoes transportados por

tubulacdo (TCP) estdao sendo cada vez ANA LUIZA ARRUDA DA SILVA
mais usados em projetos de completacao luizaarruda97 @email.com
modernos. A operagdo de canhoneio Universidade Federal do Rio Grande do Norte

requer que a profundidade do canhao
seja determinada com um alto grau

de precisao. 0 método utilizado para
determinar a profundidade deste método
de canhoneio € a corrida de perfis que
possibilitam a correlacao da profundidade
do canhao com perfis de referéncia. Ocorre
que apos cada corrida do perfil, pode ser
necessario um ajuste na profundidade

do canhao, e entdao, uma nova corrida
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Estudo Sobre Projetos de
FPSOs do Pré-Sal Quanto
a Planta de Processo e
Sistemas de Seguranca

0 pré-sal desde o inicio da exploracao
vem se destacando no Brasil, por causa
da alta producao e do investimento

que vem recebendo. Devido a alta na
producdo, e com a necessidade de
trazer mais tecnologia e seguranca para
a producao, por causa dos riscos da
explotacao, as plataformas usadas estao
evoluindo para se adequar as exigéncias,
e com isso quem esta em evidéncia € o
FPSO (Floating Production Storage and
Offloading). Essa unidade maritima, por
possuir as caracteristicas de producao,
armazenamento e descarregamento, se
adapta bem a producao dos campos do
pré-sal. Contudo, por ter qualidades
bem especificas, exige que a producao
do petroleo nessa drea, tenha um FPSO

voltado totalmente para ela.Com isso o
objetivo deste trabalho € procurar estudos
e concepgoes sobre os FPSOs usados no
pré-sal, para depois buscar um melhor
detalhamento dos sistemas de seguranca
em relacao ao combate de incéndio,

a deteccao de fogo e gds e, por fim,
caracteristicas da planta de processo.
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Atividades do
Laboratario de
Combustiveis e
Lubrificantes da UFRN:
Caracterizacdo de
Petroleo, Gas Natural,
Lubrificantes e 0leos
Isolantes

0 Laboratdrio de Combustiveis e
Lubrificantes (LCL-UFRN) esta localizado
no Instituto de Quimica da UFRN,
possuindo Certificado de Acreditacao

do INMETRO, segundo a norma ABNT
NBR ISO/IEC 2017. O LCL-UFRN realiza
atividades de amostragens e analises
fisico-quimicas de combustiveis,
lubrificantes, petroleo, gas natural, dleo
lubrificante e agua produzida. 0s ensaios
sao realizados segundo metodologias

nacionais (ABNT) e internacionais (ASTM/
EN), além de métodos analiticos para
alguns ensaios especificos, segundo
normas desenvolvidas pelo laboratorio.
Dentre os ensaios realizados podemos
citar: Para petroleo: BSW, densidade,
massa especifica, viscosidade, ponto

de fulgor, ponto de fluidez, teor de
benzeno e hidrocarbonetos, enxofre
total e gas sulfidrico dissolvido no dleo.
Para lubrificantes: aparéncia e cor, massa
especifica, viscosidade cinematica, ponto
de fulgor, teor de enxofre, acidez e
basicidade, cinzas sulfatadas, residuo de
carbono, corrosividade, oxidacao e metais
totais. Para gas natural: composi¢ao

de hidrocarbonetos e gases inertes,
contaminantes (gds sulfidrico, sulfurados
e enxofre total). Para dleos isolantes:
ensaios fisico-quimicos e cromatograficos.
0 laboratdrio tem realizado servigos para
a ANP, Petrobras, 3R-Petroleum, Potiguar
E&P, PetroReconcavo, DOISS Inspection,
Pecom, dentre outras.
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Estudo de ejetores para
succdo de gas do anular
de po¢os que operam
com B(S

A alta pressao no anular de pogos
equipados com métodos de elevacao
bombeados produzindo de reservatorios
depletados é um problema conhecido.
Uma possivel solu¢ao para este problema
é a utilizacao de ejetores que utilizam a
propria produc¢ao do pogo como fluido
motriz para aspirar o gas do anular. Esta
aplicacao particular, inovadora, nao
possuindo precedentes na literatura.
Neste sentido, realizou-se o projeto,
dimensionamento, constru¢ao de um
prototipo em escala piloto e realiza¢ao
de testes experimentais preliminares

na linha de escoamento gas-liquido
com protdtipo de ejetor acoplado em
configuracao horizontal, simulando
aplicacao na cabeca de pogo, visando

a despressuriza¢ao do anular, e com
prototipo em linha vertical, simulando
aplicacao na coluna de produ¢do, com

0 objetivo de despressurizar o anular e

ao mesmo tempo gaseificar a coluna de
fluido, reduzindo, portanto, a densidade
do 6leo, atuando neste caso como “gas lift
natural”.

35

LINDEMBERG DE JESUS NOGUEIRA DUARTE

lindemberg.duarte@ufrn.br

Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Departamento de Engenharia do Petréleo

SUMARIQ >>>


mailto:lindemberg.duarte@ufrn.br
https://drive.google.com/file/d/1UHbJKm7EgoZ6G78zu5z-tGQkPfu91I0o/view?usp=sharing

Rea”zagég de analises identificar novas e melhores condicdes de

producao, subsidiando com certa urgéncia

PVT em amostras de 0 processo de controle, diagndstico

e tomada de decisao no sentido de

DEtréleo e géS natu ral maximizar tanto a producao dos pocos

A crescente preocupacio da Inddistria quanto o gerenciamento dos reservatorios.

de Petroleo, Gas e Energia em busca

de metodologias capazes de otimizar

a producdo de campos de petrdleo

vem se destacando nos ultimos

anos. A andlise PVT surge como uma
ferramenta indispensavel pois representa
fidedignamente o comportamento

dos fluidos (petrdleo, gas natural e LINDEMBERG DE JESUS NOGUEIRA DUARTE
condensados) do reservatorio até a lindembere.duarte@ufrn.br

superficie, sendo inclusive uma exigéncia Universidade Federal do Rio Grande do Norte
da Portaria ANP INMETRO N2 1 de 2013 Departamento de Engenharia do Petrdleo

e 0 RTM - Regulamento Técnico de
Medicdo. Através da nossa célula PVT
(Vinci Technologies) é possivel determinar
diversas propriedades dos fluidos por
simulacao do fluxo do dleo e gas natural,
como densidade, viscosidade, saturacao,
razao gas-oleo (RGO), compressibilidade
e encolhimento, as quais sao capazes de
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Geologia e geofisica



|magea mento de falhas s falhas e fraturas subsismicas sao

também relevantes para a producao do

e fl‘atu [dS Ut”iza nd() reservatorio. Utilizando o fato que na
. s . crosta terrestre pequenas variagoes no
TOmngafla S|Sm|ca esforco efetivo nas rochas (de 0,01 bar)

: pode provocar deslocamentos das rochas,
PaSSIVa €m Cam pOS de nossa ideia € aproveitar esta energia que é
petré|e0 emitida em menor energia — embora mais

abundante — para iluminar as falhas que
Falhas e fraturas impactam a impactam a producio do reservatdrio.

producdo de um campo de petroleo
e sua caracterizacao é um desafio na
inddstria de 0 & G. Falhas e fraturas

num resgrvatorlo podem condlu.onar ADERSON FARIAS DO NASCIMENTO
fluxo, sejam atuando como caminhos .
preferenciais, ou barreiras de fluxo que aderson.nascimento@ufrn.br

Universidade Federal do Rio Grande do Norte

compartimentalizam o reservatorio. Assim, Departamento de Geofisica

entender a distribuicao, quantidade,
tamanho e orientacao destas estruturas
é critico em vdrias fases de vida de

um reservatorio. Métodos usuais

que podem imagear falhas e fraturas
possuem limitagoes quanto a logistica,
custo, impacto ambiental e resolu¢ao
(especial e temporal). Particularmente,

38 SUMARIO >>>


mailto:aderson.nascimento@ufrn.br
https://drive.google.com/file/d/1bC-Z3uimCP5dFp5Y7KLK3HbpVD1sB-KD/view?usp=sharing

Atributos stmicos e big data a um nivel impar para o esfor¢o

exploratdrio no Brasil. A andlise dessa

MaChine |_ea rning grande quantidade de dados demanda
. N sye técnicas que permitam interativamente
AD“CE\daS d Anahse aprender a partir dessa informacao,

L. para produzir interpretacoes e resultados
de RES@I’VE]tOfIOS de exploratorios relevantes. A presente
Hidrocarbonetos: proposta objetiva, de forma experimental,

. ~ integrar a andlise de atributos sismicos e
Implicacoes para machine learning visando a extragao de

padroes estruturais e estratigraficos de

Otimizagao dO FatOr de dados sismicos (com a integracao de dados

Recupera gao em CampOS de pogos) que apresentem importancia ALEX FRANCISCO ANTUNES
. exploratoria (por exemplo: caracterizacdo  alex.antunes@ufin.br
PI‘Od utores da Bacia de falhas, facies sismicas e indicadores Laboratério de Geologia e Geofisica do Petréleo I
. diretos de hidrocarbonetos) com vistas (LGGP-11)
P0t|gua I Emersa a aumentar fator de recuperacdo de Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Departamento de Geologia

A caracterizacdo de estruturas e feicdes hidrocarbonetos.

estratigraficas possui papel fundamental
na explora¢ao de hidrocarbonetos. A
adequada analise de dados sismicos

e po¢os € critica para a otimizacao da
producdo e do fator de recuperacao.
Recentemente, a ANP disponibilizou dados
exploratorios de bacias terrestres e al¢ou o
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Modelagem geofisica
de reservatorio usando
aprendizado de
maquina

Em um reservatorio petrolifero em
regime de produgao, os fluidos estao em
constante movimento. Para isso, contribui
0 uso de métodos de recuperagao que
buscam aumentar o fator de recuperacao
de hidrocarbonetos (petrdleo e gds).
Atualmente, no Brasil, este fator esta
entre 20% e 30% e constitui um desafio,
uma vez que grande parte permanece

no subsolo. Apresentamos um software
baseado em Inteligéncia Artificial que
prevé posicoes futuras desses fluidos,
usando métodos de previsao de séries
temporais aplicados a imagens reais de

amplitude versus afastamento (AV0) em
diferentes instantes de tempo.

L0

HAROLD IVAN ANGULO BUSTOS

haroldivan@uern.br
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CARACTER|ZACAO Potiguar, margem equatorial brasileira,

com transferéncia direta de resultados

G EOL()GKO— para a industria.
Estudo de anadlogos de reservatorios

G EOMORFO I'OG lCA E através da utilizacao de métodos geofisicos
MONITORAMENTO DA (batimetria multifeixe, sonografia,

sismica rasa), geoldgicos (afloramentos,

DlNAMlCA COSTEIRA DA sondagens) e oceanograficos (incluindo

modelos de simula¢ao numérica) de

PLATAFORMA CO NT' N ENTA'. alta resolu¢ao. Realizamos a aquisicao,

DA BAC'A POTl G UAR processla.mer!to e interpretla-géo, além
de analise sismoestratigrafica, estudos

. - de proveniéncia, estratigraficos e
A proposta € realizar a caracterizagao sedimentoldgicos, onshore e offshore HELENICE VITAL
geologlfo-geomorfologma sistematica para fins de locacao, monitoramento e helenice.vital@ufrn. br
da rgg|ao costeira e Qlata-fo.rma descomissionamento. (iéncias do Mar e Ambientais
cont,mental VOIt,ado as atividades da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
industria petrolifera, como suporte Departamento de Geologia

ao desenvolvimento de modelos
deposicionais marinhos tropicais. Neste
sentido o estudo de anadlogos recentes
constitui-se em uma das ferramentas
empregadas para caracteriza¢ao
deposicional dos campos de petrdleo

e gas, subsidiando assim o processo

de interpretacao exploratdria na Bacia
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Aplicacoes petrofisicas a
rochas reservatorio

Esta proposta trata das aplicacoes das
técnicas de petrofisica, que podem ser
realizadas no Laboratdrio de propriedades
fisicas das rochas do departamento de
geofisica da UFRN e parceiros, desde as
técnicas basicas de laboratorio, como
medidas de densidade, porosidade e
permeabilidade absoluta, até os métodos
avancados de obtencao das propriedades
fisicas das rochas, como a fisica de rocha
digital associada a microtomografia de
raios-X e ressonancia magnética nuclear.
Nesta ultima, € possivel obter parametros
além da petrofisica basica, como
distribuicao de tamanhos de poros, tipo e
quantidade de fluidos nos poros, analise
de argilas, estudos de dleos extrapesados
e reservatorios nao convencionais.
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Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Departamento de Geofisica

SUMARIQ >>>


mailto:milton.morais@ufrn.br
https://drive.google.com/file/d/1KsLO23yEOQCD5xysOwjmjCTAmrN1WQ85/view?usp=sharing

Mamute - Software de existentes de forma a minimizar o tempo
. - de processamento e maximizar a acurdcia

modelagem e inversao  dos resultados.

sismica 3D escalavel e de

alto desempenho

Mamute é um software de modelagem
e inversao sismica 3D desenvolvido

em conjunto por grupqs.de pesquisa SAMUEL YAVIER DE SOUZA
do Departamento de Fisica Teorica
e Experimental e do Laboratorio de samuel@dca.ufrn.br

Arquiteturas Paralelas para Processamento Sistemas de (omputacao e (omunicagoes
Energeticamente Eficientes

d_e _Smals do Instituto Metropoles Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Digital. O software da UFRN vem sendo Departamento de Engenharia de Computagdo e
desenvolvido com financiamento externo Automagio
para suprir demandas de empresas do

setor de exploracao de dleo e gas. 0

Mamute foi concebido especialmente para

lidar com os desafios de processamento

dados sismicos do Pré-sal. Sua arquitetura

foi projetada para lidar com grandes

volumes de processamento e usufruir dos

mais modernos recursos computacionais
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0 e-book Inova¢do e Negdcios em Oleo & Gas retine solu¢des inovadoras as
demandas de um setor fundamental para o desenvolvimento econdmico e social.
Independemente do design da matriz energética nas proximas décadas, o setor
de 6leo & gds ainda desempenhara um importante papel para nossa civiliza¢ao.
Por isso, refletir e propor solucoes para o uso racional, eficiente e otimizado dos
recursos é pauta central para o futuro.



